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माइकल चेट�कोव: 

स्लाइड 1 

बहुत-बहुत धन्यवाद। मेरा नाम �मशा चेट�कोव है, और मैं आपको महामारी के ग्रा�फकल मॉडल के बारे में 
बता रहा हंू। इसके अलावा, मैं एजेंट-आधा�रत मॉडल का उल्लेख करंू गा, इस�लए मैं ग�लयारे के लागू 
द्रव्यमान पक्ष पर हंू। चलो चलते हैं। 

स्लाइड 2 

यह मेरी तरह की ग�त�व�धयों का रोड मप ह े हमने शु ै, यह महामारी, मू े। म ै ै िजस रू �कया, ठीक ह ल रूप स ैं 
आपको जो बता रहा हंू वह उन दो पत्रों पर आधा�रत है जो संग्रह पर उपलब्ध हैं। इस रोड मप कै े के वल कु छ 
�हस्सों की प्र�विष्ट को कवर �कया गया है, और �वशष रूप से े मैं अनुमान और भ�वष्यवाणी और महामारी 
की रोकथाम के बारे में बात करंू गा। ऐसे कई अन्य पहलू हैं िजनके साथ हम आगे बढ़ने की योजना बना रहे 
हैं, और मेरे �लए यहां बात करने का एक कारण शायद सहयो�गयों की तलाश करना है। 

स्लाइड 3 

यह सब डे े साथ शु आ, और हम इस बार म काफी डटा �मला �क महामारी कस व्यक्त हई। सभी टा क रू हु ें े ें े ै े ु 
प्रकार के जै ैं, जो हम जो कर रह ैं े�वक, महामारी �वज्ञान, भौगो�लक, पया�वरण ग�तशीलता ह े ह उसक �लए 

ु ू ह टा। मरा मतलब इस ता�लका को शािब्दक रूप स , ल ैं बहत महत्वपण� ै, आ�द डे े े पढ़ने का नहीं है े�कन म 
इस बात पर जोर देना चाहता था �क यह मर जै े मॉडलस� े �लए सोचना शु े ेे े स क रू करन क �लए एक 
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महत्वपूण� नया घटक है, और आप या उस मामले के �लए, महामारी को मॉडल करने के �लए नई 
प�रयोजनाएं शरू करनु े के �लए। 

स्लाइड 4 

मॉड�लं े े ुत अलग स्तरों और सू े ु े े ें ग क स्तर पर, हम संकल्प क बह चना क बहत अलग स्रोतों क बार म बात 
करते ैं, �वशष रूप स डे े िजसका मैं े े ै, और �व�भन्न �वशे ं जो �निश्चत रूप सेह े े टा स न उल्लख �कया ह षज्ञताए 
आवश्यक हैं। इस वाता� क े े �लए आज मे ें इस अथ� ें े उद्दश्य क री िस्थ�त कहीं बीच म म होगी �क हम 
भौगो�लक मान�चत्रों और भौगो�लक रेखाओं (हम उन्हें कै से कहते हैं) के बारे में बात करेंगे। मैं एक बहुत ही 
समग्र मॉडल पर चचा� नहीं करंू गा, िजसे हम कं पाट�मेंटल मॉडल कहते हैं, भले ही वे न केवल COVID 
बिल्क सामान्य रूप से े मॉड�लं ें बहुत महत्वपण� पहल कदम थे स, म िजस चीज क बारमहामारी क ग म ू े । वै े ैं े े 
में बात कर रहा हंू, वह अन्य महामा�रयों और अन्य िस्थ�तयों के �लए सामान्य है, वास्तव में, न के वल 
वायरल बिल्क सामािजक भी। मैं मुख्य रूप से चचा� करंू गा �क आप ग्रा�फकल मॉडल को क्या कह रहे हैं, 
ले�कन एजेंट-आधा�रत का भी उल्लेख करेंगे। 

स्लाइड 5 

यह एकऔरआरेख ह जो मू े ें तराजू ै। हम मु े े पै ेै ल रूप स नाटक म डालता ह ख्य रूप स पड़ोस क मान पर इन 
प�रयोजनाओं में रु�च रखते हैं, शायद टक्सन जसेै शहर, या शायद एक काउंटी, ले�कन �निश्चत रूप से यह 
मॉड�लं ै ै ु ै े ैं ेग या प्र�तमान �व�भन्न पमानों तक फला हआ ह। हम भ�वष्यवाणी कर रह ह �क य�द �कसी �वशष 
शहर में ंजक्शन होता ह, उदाहरण क �लए, एक सु े े े, और अब स संक्रमण का इ े ै े पर स्प्रडर क माध्यम स े दो या 
तीन सप्ताह बाद क्या होगा, तो क्या होगा, इसका अनु े ैं े े ेमान लगा रह ह। व �निश्चत रूप स न कवल 
भ�वष्यवाणी करने के �लए बिल्क रोकने के �लए भी मतलब है। सबसे पहले, मनैं े डे ेख �कया।टा का उल्ल 
हम अपने ें पै े ैं, इस�लए यह सब एक-स-एक छतरी ह।मॉडल म रामीटर सीखना चाहत ह े ै 

स्लाइड 6 

बहुत उच्च-�रज़ॉल्यूशन मॉडल को एजेंट-आधा�रत मॉडल के नाम से जाना जाता है। महामारी शुरू होने से 
पहले, हमार पास दु ें उस पर काफी �वशे े�कन उनम से बहत कम, वास्तव म कवले �नया म षज्ञता थी, ल ें ु ें े 
एक, एक खु ू ेखते ैं ेंट-आधा�रत मॉडल कहतेला स्रोत था। अब आप एबीएम की सची द ह (इस तरह हम एज 
हैं) जो अब सभी बहुत खुले स्रोत हैं। हम सभी उनके साथ खेल सकते हैं और उनका �वस्तार कर सकते हैं। वे 
मािस्कं ग, क्वारंटाइन आ�द जसेै �व�भन्न प्रभावों के �लए िजम्मेदार हैं, और यह चल रहा काम है, जो बहुत 
ही रोमांचक और बहुत महत्वपणू � है। 

स्लाइड 7 

अब हम एजेंट आधा�रत मॉडल सॉफ्टवयर भी �वक�सत कर रह ैं। हम अभी तक सावज�नक नहीं ह,े े ह � ैं 
ले�कन हम उस ओर बढ़ रहे हैं। दरअसल, ठीक है, वहां भी, हम इसके बारे में एक पेपर आका�इव पर रखेंगे। 

स्लाइड 8 
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खरै, एजेंट-आधा�रत मॉडल की �वशषताएे । वं े मूल रूप से महामारी �वज्ञान के काम करने वाले घोड़े हैं। वे 
अलग-अलग लोगों को हल कर रहे हैं। हम �सएटल शहर के बारे में बात कर रहे हैं, उदाहरण के �लए 700 
000 लोग। तो, 700,000 एजेंट, यह बहुत भारी ह। आप मॉडल नहीं कर सकत ैं ूै े ह और आप इस �रज़ॉल्यशन 
को रोक नहीं सकते हैं, इस�लए आपको कम मॉडल की आवश्यकता है। यही वह है िजसके बारे में मैं बहुत 
जल्द बात करना शु ंरू करूगा। 

स्लाइड 9 

ग्रा�फकल मॉडल इस कोस� गे्र ं ें कमी करने ै े�नग मॉडल म का एक तरीका ह। यह एबीएम क �वपरीत 
मै ै, जो सू े ें ु ै े ैं, इस�लए वे �गनती करते ैं। वेक्रोस्को�पक ह क्ष्म थ, उन्ह कशल माना जाता ह। व संभाव्य ह ह 
सकारात्मक रूप से े े े ैं, ल�कन आपको संभावनाओं का अनु े े ैं, और वेसवालों क जवाब नहीं द रह ह े मान द रह ह 
डे ैं। �व�भन्न इनपु ैं जो आप पू े ैं, �वशे े ेटा-संचा�लत ह ट और �व�भन्न प्रश्न ह छ सकत ह ष रूप स, संक्रमण क 
इंजेक्शन की संभावना क्या है जो आपको खतरे के रूप में होती है। 

स्लाइड 10 

यहां मैं एक बहुत ही योजनाबद्ध स्लाइड डालूंगा, और यह वास्तव में एक पेपर पर आधा�रत है जो बहुत 
प्र�सद्ध है, बहुत प्र�सद्ध है, ले�कन महामारी �वज्ञान में नही,ं कं प्यूटर �वज्ञान में। उस पेपर ने इंटरनेट के 
माध्यम से गलत सू ू े प्रसार पर चचा� की। अब मैं इसे े ेचना या सचना क महामारी �वज्ञान क िस्वंग क साथ 
थोड़ा सा डाल रहा हंू। कल्पना कीिजए �क मरे े पास यह �ग्रड है, और �ग्रड में प्रत्येक नोड पड़ोस का 
प्र�त�न�धत्व करता है। वास्तव में, वह एक पड़ोस समय के क्षण में 'शून्य' है, और लाल संक्र�मत है। 

ल का �नयम यह ह कवल एक कदम क इस�लए, खे ै �क मैं े े �लए संक्र�मत रहता हंू, और �फर मैं काला हो 
जाता हंू। काले का अथ� है हटा �दया गया, और अन्यथा य�द मैं नीला हंू, तो मैं इसके �लए अ�तसंवेदनशील 
हंू। यह एक संभाव्य मॉडल है। यह मल रूप सू े कनेक्शन संभा�वत प्रसार के माध्यम से हल करता है। आप 
एक �वशे नू े े साथ समाप्त होते ह, जो दो रग ह: काला और नीला। यह एक नमना हू , िजसका अथ� हैष नम क ैं ं ैं ै 
�क प्रारं�भक संक्रमण के आधार पर ऐसा होने की एक �निश्चत संभावना है। आप इस प्रश्न का उत्तर देना 
चाहते हैं: सबसे ेशन क्या है, या �कसी �वशे ैसंभा�वत कॉिन्फ़गर ष संक्रमण की संभावना क्या ह? 

स्लाइड 11 
अगर मैं �सएटल शहर का नक्शा बनाता हंू। यह एक उदाहरण है �क इस प्रकार का मॉडल कै से काम करेगा, 
इस�लए पै े बीच संक्रमण की इन संभावनाओं े ैं। आपको डटारामीटर अब पड़ो�सयों क को �चि�नत कर रह ह े 
से �नकालने के �लए सीखने की जरूरत है। मैं यह सब रैक पर डाल रहा हँू। मैं आपको �दखाता हंू �क मनैं े 
कै से शुरुआत की। मान लीिजए �क मुझे यहां संक्रमण है और यहीं मैं समाप्त होता हंू। यह कई चरण हैं, 
इस�लए एक �वशे ै ेखते हैं �क काला काफी फला हुआ ह, ल�कन समान रूप स ष चरण मध्यवत� ह। आप द ै ै े े 
नही,ं और यही हम अध्ययन करना चाहते हैं। 

स्लाइड 12 

इस�लए, जो मॉडल इस अं � ै, वह एक मॉडल हुआ िजसे सांिख्यकीय पक्ष पर �तम िस्थ�त का वणन करता ह 
जाना जाता है, ल�कन भौ�तकी पक्ष को 'इिज़ंग मॉडल' े े ै ु ल वैे क नाम स भी जाना जाता ह। यह �बल्क सा नहीं 
है। यह एक ग्राफ है जो �व�भन्न पड़ोस के बीच इस संबंध का एक ग्राफ है। वे 'जे' बातचीत की ताकत का 
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प्र�त�न�धत्व करते हैं- लोग �कतनी बार यात्रा करते हैं और �कतनी गंभीर, महत्वपणू � [भर में?]। उम्र एक 
स्थानीय पू ै। यह महत्वपू � ै �क आप इसकी �कतनी सु े ैं, आप �कतना मखौटा लगा वा�ग्रह ह ण ह रक्षा करत ह ु 
रहे हैं, नी�त क्या है, आ�द। 

स्लाइड 13 

अब, आप प्रश्न पू े ैं जै े मैं े े ेख �कया था। संक्रमण फलने ैछ सकत ह स न पहल उल्ल ै की संभावना क्या ह? मान 
लीिजए �क �सएटल शहर का आधा �हस्सा तीन [�दन?] इस प्रारं�भक संक्रमण क ू े संक्र�मत े बाद मल रूप स 
है ं ं ेक्शन)। बहुत सार अलग-अलग प्रश्न ह, बहुत सार �नष्कष� आप आक�ष�(प्रार�भक संक्रमण इज े ैं े त कर 
सकते हैं। आप देख सकते हैं �क मल रूप सू े इस घनी आबादी वाले शहर में मल रूप सू े बहुत बार, यह या तो 
हर �कसी के संक्र�मत होने े ै, इस�लए एक ते ै े ूया �कसी स नहीं होता ह ज संक्रमण होता ह िजस एक लाग 

े � ह े ै �कद्रव्यमान भौ�तकी चरण संक्रमण कहा जाता है। आप डटा पर बहुत अ�धक �नभर करते ैं। डटा यह ह 
आप अपने मॉडल को कै से कै �लबे्रट करते हैं, और आप इसे न के वल शहर स्तर पर हल कर सकते हैं। 
उदाहरण के �लए, आप �वस्कॉिन्सन जा सकते हैं, जो वेस्ट कोस्ट की तलना मु ें बहुत अ�धक ग्रामीण है। 

स्लाइड 14 

�फर स,े अलग-अलग प्रश्न, ले�कन अब मुझे बताएं �क आप रोकथाम-वार क्या कर सकते हैं। 

स्लाइड 15 

आप इन ग्रा�फकल मॉडल को इस रोकथाम ढांचे ें रख सकते ैं, और रोकथाम ढांचे में आप मू ेम ह ल रूप स 
"मैं कै से बदल सकता हंू?", "मैं कै से पेश कर सकता हंू, और अगर मुझे जरूरत है, तो मास्क जनादेश को 
लागू करें अगर मैं चाहता हंू शायद यातायात को सी�मत करें?" 

स्लाइड 16 

�वशे ं े ें े ें े े ें ें। अगर मैं ेषताओ क स्थान म इस पॉलीटोप क रूप म इसक बार म थोड़ा सा सोच इस पॉलीटोप क 
भीतर हंू, तो म ं। मैं ू ँ। अगर मैं ू ं, तो मैं बु ू ं, और �फर मु े खु ं ु परैं हरा हू ब�ढ़या ह बाहर ह रा ह झ द को इस �बद 
वापस प्रोजे े ै ू ै ेक्ट करन की आवश्यकता ह। यह ग�णतीय सत्रीकरण का प्रकार ह जो आपक पास इस रोकथाम 
की समस्या के �लए है। 

स्लाइड 17 
हम उसके साथ खे े ैं। हम िजस चीज की परवाह करते ैं ै। काय�लत ह ह, वह एक �वकास पद्ध�त ह प्रणाली 
कु शल होनी चा�हए, और यही हम परीक्षण कर रहे हैं। तो �फर, कायप्रणाली, ले�कन हम �निश्चत रूप स � े 
व्यावहा�रक होना चाहते हैं और वास्त�वक समस्याओं को प्रोजेक्ट करना चाहते हैं, उदाहरण के �लए, 
उदाहरण के �लए, �सएटल शहर। 

स्लाइड 18 
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चारी प्रग�त पर ह ैं मान क बार म थोड़ा सा बता रहा हू, लकाफी सारे कम� ैं। म आपको अनु े े ें ं े�कन मनैं े आपको 
सीखने और डे े उच्च �रज़ॉल्यू ू ें समग्र मॉड�लं े े ें टा स शन तक, कम �रज़ॉल्यशन म ग पाइपलाइन क बार म 
बहुत कु छ नहीं बताया। यही हमारे सामने है। 

स्लाइड 19 

यह न केवल टक्सन से बिल्क सै े ैन �डएगो स भी एक टीम ह। 

स्लाइड 20 

बहत-बहत धन्यवाद। ु ु 

लॉरेन क्लोज़: 
धन्यवाद, �मशा। यह बहुत अच्छा था। हमार सभी दशकों क सदस्यों क �लए एक अनस्मारक क रूप म,े � े े ु े ें 
कृ पया अपने प्रश्नों को चै ें ें या प्रस्तु े अं ें े ेट म साझा करना याद रख �तयों क त म हमार मॉडरट �कए गए 
प्रश्नोत्तर सत्र के �लए उन पर लटकाएं ें े े े े�बनार । फ्लोरस सभी क प्रश्नों को एकत्र करगा, और हम आज क व 
के समापन पर उनके बारे में बात करेंगे। इसके बाद, मैं अमांडा लेगेट का स्वागत करना चाहता हंू, जो 
�म�शगन �वश्व�वद्यालय से हमारे पास आ रही है। 
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